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La réplication de PADN

O La division cellulaire est précédée
par la duplication de ’information
de maniére a ce que les deux cellules
filles possédent exactement le méme
contenu informatif.

O Cette duplication est assurée par la
réplication.



La réplication de PADN

O La réplication est un processus au
cours du quel une molécule
d’ADN engendre deux molécules
filles identiques a 1a molécule de
départ (mere).

O La réplication s’effectue selon le
mode Demi- conservatif.



La réplication de PADN

O La réplication de
I’ADN débute a partir
d’une origine de
réplication et progresse
dans les deux sens a
partir de ce point
creéant ainsi deux
fourches de
réplication. On dit que et TR i Za
la réplication de ’ADN W
est bidirectionnelle Eil de Fourches de

réplication réplication




La réplication de PADN

Pendant la réplication ’ADN doit étre
déroulé et maintenu sous torme simple
brin:

O Les deux brins de la double hélice sont
separés grace a des enzymes
appelées:Hélicases.

O Les brins séparés stabilisés sous forme de

simple brin grace a la fixation des
protéines SSB (single strand binding).



La réplication de PADN

La réplication de ’ADN commence par Ia synthése
d’une amorce d’ARN:

O La synthése d’ADN par les ADN polymérases ne
peut se faire que par ¢longation d’une amorce
(primer).

O Les ADN polymérases,

- Activité de polymérisation 5° =» 3°, a partir
d’une extrémité 3’-OH

- Utilise I’énergie des ANTP (3 phosphates) pour
cree la liaison covalente

- Activité exonucléasique 3 =2 5’ éventuelle



La réplication de ’ADN

Chez les procaryotes: 3 ADN polymérases

O Pol I : réparation de PADN. Activités 5'—3' et
3'—35' exonucléasiquee, synthese des fragments
d’Okazaki. élimination des amorces d'ARN.

O Pol II : réplication de ' ADN endommagée,
activité 5'—3' et activité a 3'—>5' exonucléasique.

O Pol III : principale polymérase bactérienne de
I'¢longation lors de la réplication ( brin avance et
fragments d’Okazaki).



La réplication de PADN

O La croissance des brins néosynthétisés est
continue sur un brin, discontinue sur I’autre:

Formation du réplisome et synthese d’ADN.
L’¢élongation de ’ADN progresse toujours
dans le sens S' vers 3' pour le brin en
création.

C’est ' ADN polymérase, qui ajoute a
I'extremité 3°OH de la molécule en
formation, des desoxvribonucléotides.




La réplication de PADN

Les deux brins de la double hélice d’ADN sont
enroulés dans des sens opposes : ils sont
antiparalleles. Il existe de ce fait des mécanismes
différents selon le brin d’ADN répliqué.

Il existe ainsi un « brin direct », ou « brin
précoce », et un « brin indirect », ou « retardé »,
ou « tardif ».

- le « brin direct » est le brin complémentaire du
brin parental orienté 3’ vers 5’ (le « brin direct »
est donc orienté 5’ vers 3’). Il est donc créé de
facon continue, dans le sens 5’ vers 3.



La réplication de PADN

- Le « brin indirect » est le brin
complémentaire du brin parental orienté
5' vers 3’ (le « brin indirect » est donc
orienté 3’ vers 5’°). Il est créé de facon
discontinue, sous forme de fragments
d’Okazaki, dans le sens 5’ vers 3°.




La réplication de PADN

Finition du brin:

O Les amorces de ’ARN sont détruites
par une RNase H et PADN polymérase
I.

O Une ligase effectue la soudure du brin.



La réplication de PADN




@ La double hélice

@ Chacun des brins se @ L'ADN polymérase synthétise le brin
separe et est stabilisé directeur en continue dans le sens 5—+3'

par les proteines & partir de la matrice.
fixatrices d'ADN

monocaténaire.

est déroulée par L'amorce d'ARN est synthétise
les hélicases. \ R par I'ADN primase. Un fragment
B d'ADN est synthétisé par 'ADN
polymerase a partir de cette
amorce dARN. Le brin est
synthétisé de facon discontinue.

5I
3I

primase

Fragment
d'Okazaki

@ Lorsque 'ADN polmérase a remplace
l'amorce dARN, le fragment d'Okazaki
est lié au brin en formation par 'ADN ligase.

ADN ligase

%
Sens general de la réplication



La réplication de PADN

O Chez les eucaryote:

- Le mécanisme général est presque
identique que les procaryotes.

- Plusieurs origines de réplication.

- La réplication a lieu dans la phase S du
cycle cellulaire.

- Les protéines impliquées sont plus
complexes.
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